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BESCHREIBIJNG 
Deckenstativ fur ein Rontgensystem 

Die Erfindung betrifft ein Deckenstativ fttr eine Rontgenrohre oder einen Rontgendetektor 
sowie eine Rontgeneinrichtung mit zwei derartigen Deckenstativen. 

Aus der DE 27 47 583 Al ist eine Rontgeneinrichtung bekannt, bei welcher die 
Rontgenrohre (RontgenstrahlenqueUe) und der Rontgendetektor jeweils an Deckenstativen 
angebracht sind. Bei der Einrichtung ist zunachst ein Drehgestell drehbar um eine vertikale 
Achse unter der Decke eines Untersuchungsraumes befestigt. An dem Drehgestell sind zwei 
Fiihrungsschienen angebracht, an welchen zwei Quertrager unabhangig voneinander linear 
verschiebbar sind. An den Quertragern wiederum sind verschiebebeweglich Teleskoparme 
befestigt, deren Lange in vertikaler Richtung verstellt werden kann. Am unteren Ende der 
Teleskoparme sind dann, um eine horizontal Schwenkachse schwenkbar, die 
Rontgenrohre bzw. der Rontgendetektor angebracht. 

Vor diesem Hintergrund war es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Deckenstativ 
fur eine Rontgeneinrichtung bereitzustellen, welches eine optimale Raumausnutzung 
ermoglicht und mit verhaltnismafiig geringem Montageaufwand realisiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Deckenstativ mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie 
durch eine Rontgeneinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 7 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Das erfindungsgemafSe Deckenstativ kann sowohl eine Rontgenrohre als auch alternativ 
25 einen Rontgendetektor tragen. Es enthalt die folgenden Komponenten: 



15 



20 



eines 



a) Eine erste Fuhrungseinrichtung, welche an der Raumdecke i 

Untersuchungsraumes befestigt werden kann. Typischerweise besteht diese 
Fuhrungseinrichtung aus zwei oder mehreren parallelen Schienen, an welchen 
30 Einrichtungen linear verschiebebeweglich angebracht werden konnen. 



-2- 



PHDE040067 EPP 



b) Ein Tragersystem umfassend einen langenveranderlichen Teleskoparm, wobei das 
Tragersystem an der vorstehend genannten ersten Fuhrungseinrichtung in einer 
ersten Richtung verschiebebeweglich gelagert ist. Typischerweise ist die erste 
5 Richtung eine horizontal Richtung, welche sich in einem Untersuchungsraum 

parallel zur Langsrichtung eines Patiententisches erstreckt. In diesem Falle kann das 
Tragersystem somit endang der Langsachse eines auf dem Patiententisch 
befindlichen Patienten verschoben werden. Der Teleskoparm ist in einer zum 
Beispiel aus der DE 27 47 583 Al bekannten Weise langenveranderlich aus zwei 
1 0 oder mehr Segmenten gebildet. Im montierten Zustand des Deckenstativs erstreckt 

sich die Langs- bzw. Verlangerungsachse des Teleskoparmes vorzugsweise in 
vertikaler Richtung, so dass mit einer Langenveranderung die Hohe des getragenen 
Gerates versteiit werden kann. 

15 c) Einen Querarm, welcher am freien Ende des vorstehend genannten Teleskoparmes 
um eine erste Schwenkachse drehbar gelagert ist. Der Querarm kann dabei aus 
einem Stuck oder auch aus mehreren gelenkig miteinander verbundenen 
Segmenten bestehen. 

20 d) Einen Geratetrager, welcher am freien Ende des vorstehend genannten Querarmes 
um eine zweite Schwenkachse drehbar gelagert ist, und welcher die Rontgenrohre 
oder den Rontgendetektor tragt. 

Das beschriebene Deckenstativ erlaubt bei einem verhaltnismafiig einfachenund stabilen 
25 Aufbau eine grofie Variationsbreite an Einstellungspositionen fur eine Rontgenrohre bzw. 
einen Rontgendetektor. Dabei wird mit der ersten Buhrungseinrichtung und dem 
Teleskoparm z.B. eine Positionsveranderbarkeit in einer Langsrichtung und in vertiMer 
Richtung: ermogli.it. Der Querarmsowie der Geratetrager erlauhen dariiber hinausidie 
Posmoiisreranderxmg:des:angebrachtenGe£at^ Ort in den verbleihenden^ 
50 Freihskssraabn. ¥onJiflas«idai=rad r «iriliat in ilie£gmJZii£ an3mmhang . dacgd nrrh da n ~ 
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Anbringungspunkt des Teleskoparmes liegen muss, so dass Letzterer sich an anderer, 
weniger storender Stelle in vertikaler Richtung von der Decke nach unten erstrecken kann. 

Gemafi einer Weiterbildung des Deckenstativs umfasst das unter b) genannte Tragersystem 
5 die folgenden beiden Komponenten: 

bl) eine zweite Ftthrungseinrichtung, welche an der ersten Fiihrungseinrichtung in die 
erste Richtung verschiebebeweglich gelagert ist, und 

10 b2) einen Laufwagen, welcher in einer zweiten Richtung verschiebebeweglich an der 
genannten zweiten Fuhrungseinrichtung gelagert ist und den Teleskoparm tragt. 
Vbrzugsweise stehen die zweite Richtung und die erste Richtung senkrecht 
zueinander. Ferner konnen beide Richtungen in einer horizontalen Ebene liegen, 
wobei die erste Richtung typischerweise einer Langsachse und die zweite Richtung 

1 5 typischerweise einer Querachse bezogen auf einen Patiententisch entspricht. 

Durch die Bereitstellung einer zweiten Fuhrungseinrichtung innerhalb des Tragersystems 
wird eine freie Positionierbarkeit der Teleskoparme in einer zweiten, von der ersten 
unabhangigen Richtung ermoglicht. Auf diese Weise kann der Ursprung der Teleskoparme 
20 quasi beliebig axi der Decke positioniert werden. 

Die Verlangerungsachse des Teleskoparmes steht vorzugsweise senkrecht zur ersten 
Richtung, in welcher das Tragersystem verschiebebeweglich an der ersten Fuhrungs- 
einrichtung gelagert ist. Falls das Tragersystem wie vorstehend beschrieben zweiteilig 

25 aufgebaut ist mit einem in einer zweiten Richtung verschiebebeweglichen LaufWagen, steht 
die Verlangerungsachse des Teleskoparmes vorzugsweise daniber hinaus auch senkrecht zu 
dieser zweiten Richtung. Wenn die erste und die zweite Richtung horizontal und senkrecht 
zueinander sind, wird durch die drei Freiheitsgrade (erste und zweite Richtung, 
Verlangerungsachse) die freie Positionierbarkeit des Endpunktes des Teleskoparmes an 

30 einem quasi beliebigen Raumpunkt erreicht. 
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Die erste Schwenkachse, urn welche der Querarm schwenkbar am Ende des Teleskoparmes 
angebracht ist, kann im Prinzip beliebig liegen. Vorzugsweise erstreckt sie sich indes parallel 
zur Verlangerungsachse des Teleskoparmes. Wenn der Teleskoparm rotationssymmetrisch 
um seine Verlangerungsachse konstruiert ist, ist die erste Schwenkachse vorzugsweise 
5 identisch mit der Mittel- oder Symmetrieachse des Teleskoparmes. Der freie Endpunkt des 
Querarmes bewegt sich bei der beschriebenen Anordnung der ersten Schwenkachse auf 
einem Kreisbogen um den Teleskoparm. Hierdurch wird eine maximale Reichweite des 
Querarmes erreicht. Der Querarm erstreckt sich vorzugsweise senkrecht zur Verlangerungs- 
achse des Teleskoparmes, so dass er radial vom Teleskoparm absteht. 

10 

Die raumliche Orientierung der zweiten Schwenkachse, um welche das Geratesystem 
relativ zum Ende des Querarmes schwenkbar ist, kann im Prinzip beliebig sein. 
Vorzugsweise erstreckt sich die zweite Schwenkachse indes parallel zur ersten Schwenk- 
achse, um welche der Querarm drehbeweglich am Ende des Teleskoparmes befestigt ist. 

15 Wie bereits erwahnt, konnen dabei die erste und die zweite Schwenkachse insbesondere 
parallel zur Verlangerungsachse des Teleskoparmes und/oder vertikal verlaufen. Die 
Parallelitat von erster und zweiter Schwenkachse hat den Vorteil, dass die raumliche 
Orientierung des Geratetragers in einfacher Weise konstant gehalten werden kann, wenn 
bei jeder Rotation des Querarms um die erste Schwenkachse eine Rotation des 

20 Geratetragers um die zweite Schwenkachse mit einem entgegengesetzten, gleich grofien 
Winkel ausgefuhrt wird. 



Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung des Deckenstativs ist das daran angebrachte Gerat 
(das heifit die Rontgenrohre oder der Rontgendetektor) drehbar um eine dritte Schwenk- 
25 achse am Geratetrager befestigt. Hierdurch wird weitere Freiheit hinsichtlich der Wahl der 
Projektionsrichtung des Rontgensystems^erreicht. Die dritte Schwenkachse kann 
insbesondere senlorechtLZursweiten Schwenlcachse.(um welche sich der Geratetrager am. 
EndejdesJQuerarmes drehan. farai) stehen, go dass_um beide Achsen voneinander 
omhho n d geJD gv&n ngjeti gjusg-sfuhct werden horaren- 
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befestigt ist. Die Deckenstative enthalten dabei wie oben beschrieben jeweils die folgenden 
Komponenten: 

a) eine erste> an einer Raumdecke befestigbare Fuhrungseinrichtung; 

b) ein Tragersystem mit einem langenveranderlichen Teleskoparm, wobei das 
Tragersystem an der ersten Fiihrungseinrichtung in einer ersten Richtung 
verschiebebeweglich gelagert ist; 

c) einen Querarm, welcher am Ende des Teleskoparmes urn eine erste Schwenkachse 
drehbar gelagert ist; 

d) einen Geratetrager, welcher am Ende des Querarms urn eine zweite Schwenkachse 
drehbar gelagert ist und welcher die Rontgenrohre oder den Rontgendetektor tragt. 

Die Rontgeneinrichtung ist somit durch die Verwendung von zwei Deckenstativen der 
oben beschriebenen Art jeweils fur die Rontgenrohre und den Rontgendetektor 
gekennzeichnet. Hinsichtlich der Eigenschaften, Vorteile und Weiterbildungen der 
Rontgeneinrichtung kann daher auf die obige Beschreibung der Deckenstative verwiesen 
werden. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Rontgeneinrichtung verwenden die 
Deckenstative beide dieselbe erste Fuhrungseinrichtung. Beispielsweise kann es sich bei 
dieser urn zwei oder mehrere parallels an der Raumdecke eines Untersuchungsraumes 
befestigte Schienen handeln. Durch die gemeinsame Nutzung der Fuhrungseinrichtung 
konnen die Deckenstative platz- oder kostensparender ausgelegt werden. 

Des Weiteren kann die Rontgeneinrichtung einen Patiententisch enthalten, auf welchem 
ein zu untersuchender Patient gelagert werden kann und welcher in seiner Hohe, seiner 
Langsrichtung, seiner Querrichtung und/oder seiner Neigung verstellbar ist. Durch das 
Zusammenwirken der zwei positionierbaren Gerate (Rohre, Detektor) und des in weiten 
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Bereichen einstellbaren Patiententisch.es kann quasi jede gewlinschte Aufhahme- 
konfiguration zwischen Geraten und Objekt eingestellt werden. 

Die Rontgeneinrichtung ist ferner vorzugsweise mit einer elektronischen Kontrolleinheit 
5 ausgestattet, urn die raumliche Einstellung (Position und Orientierung) von Rontgenrohre 
und Rontgendetektor zu steuern. Der Benutzer muss dann nur noch bestimmte 
gewiinschte Werte fur die Lage der Gerate oder fur die anzufertigende Aufhahme eingeben, 
und die Kontrolleinheit steuert automatisch die Deckenstative so an, dass diese eine 
gtinstige Konfiguration annehmen, bei welcher die Rohre und der Detektor ihre 
10 erforderliche Lage erreichen. Die Kontrolleinheit ist ferner vorzugsweise so eingerichtet, 
dass sie eine Kollisionsvermeidung beachtet, das heifit keine Konfigurationen der Decken- 
stative ansteuert, bei welchen diese miteinander zusammenstofien konnten. 



Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figur beispielhaft erlautert. Die einzige 
1 5 Figur zeigt in einer perspektivischen Ansicht von unten eine erfindungsgemafie 
Rontgeneinrichtung mit zwei Deckenstativen. 

In der Figur sind nur die fur die vorliegende Erfindung relevanten Teile aus einem 
Rontgenuntersuchungsraum dargestellt. Hierbei handelt es sich um ein erstes Decken- 
20 stativ 20, welches an seinem Ende die Rontgenrohre 26 tragt, und ein zweites Decken- 
stativ 30, welches an seinem Ende den Rontgendetektor 36 tragt, sowie um den 
Patiententisch 40, auf welchem ein zu untersuchender Patient (nicht dargestellt) gelagert 
werden kann. 



25 Die bdden Deckenstative 20, 30 nutzen eine gemeinsame erste Fiihrungseinrichtung, 
weicheim dargestellten Beispiel durckzwei parallele, air der Raumdecke 10 befestigte 
Laufschienen 11, 12 verv/iridicht wird. An den Schienen. 11, 12 ist vom Declcenstatiir20 
ein Quertrnger 21 horizontal versctdcbebcv/eglichln einer Langsrichtung L, gelagert^Der 
Ouertraga!r21 I^nnjdahelinsheEondere^die Fomiekxes redhtsddgsn^Elahmenraufe^sen,. 

30 wobsi die l^nyirm- .^ a »T^frBflhm.?nr -T^ufe- nhis n g a -h ilden u ndj zmb^d it^a d£H.aa_dsr. 
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verschiebebeweglich gelagert. Wie dargestellt erstreckt sich die Langsrichtung vorzugsw. 
parallel zur durch den Patiententisch 40 vorgegebenen Langsrichtung im 
Untersuchungsraum, und die Querrichtung senkrecht hierzu. 

5 An dem LaufWagen 22 ist senkrecht nach unten abstehend ein Teleskoparm 23 mit zwei 
oder mehr Segmenten befestigt. Der Teleskoparm ist durch Auseinanderfahren seiner 
Segmente in vertikaler Richtung V s langenveranderlich. Am unteren Ende des 
Teleskoparmes 23 ist ein Querarm 24 urn die vertikale Langsachse bzw. Verlangerungs- 
achse R 1S des Teleskoparmes schwenkbar befestigt. Das freie Ende des Querarmes 24 kann 
10 somit prinzipiell auf einem Kreisbogen urn den Teleskoparm 23 herum positioniert 
werden. 



Am Ende des Querarmes 24 ist urn eine ebenfalls vertikale Schwenkachse R 2S ein 
Geratetrager 25 angebracht. Bei einer Drehung des Querarmes 24 um einen ersten Winkel 
15 um die erste Schwenkachse R 1S und eine entgegengesetzte Drehung des Geratetragers 25 
um die zweite Schwenkachse R^ bleibt somit die raumliche Orientierung des 
Geratetragers 25 erhalten. 

Mk dem Geratetrager 25 ist schliefilich die Rontgenstrahlenquelle 26 verbunden, wobei 
20 diese um eine dritte Schwenkachse geschwenkt werden kann, damit die Strahlrichtung 
der Rontgenrohre nach Belieben eingestellt werden kann. Vorzugsweise liegt die dritte 
Schwenkachse Rg S senkrecht zur zweiten Drehachse R^. 

Das zweite Deckenstativ 30 ist prinzipiell genauso aufgebaut wie das erste Deckenstativ 20. 

25 Lediglich die Dimensionierung einzelner Komponenten wie beispielsweise des 

Teleskoparmes 33 oder des Querarmes 34 kann sich unterscheiden, damit ein anderes, fur 
den Rontgendetektor 36 gewunschtes Raumgebiet optimal erreichbar ist. Das zweite 
Deckenstativ 30 wird durch einen Quertrager 31 gebildet, welcher in Langsrichtung an 
den Fiihrungsschienen 1 1, 12 gelagert ist und welcher seinerseits einen in Querrichtung T D 

30 horizontal verschiebebeweglichen LaufWagen 32 tragt. Am Laufwagen 32 ist senkrecht nach 
unten abstehend ein Teleskoparm 33 angebracht, an dessen Ende um die Verlangerungs- 
achse R 1D schwenkbar der Querarm 34 angebracht ist. Der vorzugsweise horizontal 
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liegende Querarm 34 tragt an seinem distalen Ende um die vertikale Schwenkachse R 2D 
drehbar den Geratetrager 35, an dem schliefilich um eine Schwenkachse R^ schwenkbar 
der Rontgendetektor 36 angebracht ist. Vorzugsweise stehen auch hier die Achsen R^und 
R, D senkrecht aufeinander. 

5 

Des Weiteren ist in der Figur ein Patiententisch 40 dargestellt, welcher einen 
teleskopierbaren Stander 41 und eine daran befestigte Liegeflache 42 umfasst. Der 
Patiententisch ist hohenveranderlich in Richtung der Vertikalen V T sowie in 
Langsrichtung Lf und Querrichtung T T verschiebebeweglich. Ferner ist er um eine 
10 Neigungsachse R x neigbar. 

Durch das beschriebene System mit den zwei Deckenstativen 20, 30 mit den gemeinsamen 
Fuhrung^ffien¥n-n7T2^ des vorhandenen Pvaumes ein 

aufierst flexibles und gleichzeitig stabiles Tragersystem fur die Rontgeneinrichtungen 

1 5 verwirklicht. Insbesondere sind damit laterale Aufhahmen beidseitig, Schichtaufnahmen, 
Schadelaufnahmen halbaxial und des Felsenbeins (nach Mayer) mdglich. Ein weiterer 
Vorteil ist, dass der liegende Patient seidich auf der Hohe des Rontgenstrahlers zuganglich 
ist. Durch die Querarme 24, 34 ist eine tTberdeckung moglich, die kopfseitige 
Schragaufnahmen und eine Tomografie erlaubt. Ferner ist durch die beiden 

20 Vertikalachsen R 1S bzw. R 1D der Veischwenkbereich der Rontgenrohre 26 und des 

Detektors 36 iiber den normalen Querhub des Laufwagens 22 bzw. 32 hinaus mogUch. 
Hieraus ergibtsich eine optimale Raumausnutzung. Das dargestellte Rontgensystem ist 
ferner vorzugsweise mit einer elelctronischen Bewegungskontrolle und einer 
Kollisionskontrolle ausgestattet, so dass die Rontgenrohre 26 und der Rontgendetektor 36 

25 in einfacher und sicherer Weise ineine gewunschte raumUchePositionierung gebracht 
i'/erden konnen. 
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PATENT ANSPRUCHH 



1. Deckenstativ (20, 30) fur eine Rontgenrohre (26) oder einen Rontgendetektor (36), 
enthaltend: 

a) eine erste, an einer Raumdecke (10) befestigbare Fiihrungseinrichtung (1 1, 12); 

b) ein Tragersystem (21, 22, 31, 32) mit einem langenveranderlichen 
Teleskoparm (23, 33), wobei das Tragersystem an der ersten Fuhrungs- 
einrichtung (11, 12) in einer ersten Richtung (L s , verschiebebeweglich gelagert 
ist; 

c) einen Querarm (24, 34), welcher am Ende des Teleskoparmes (23, 33) urn eine 
erste Schwenkachse (R 1S , R 1D ) drehbar gelagert ist; 

d) einen Geratetrager (25, 35), welcher am Ende des Querarms (24, 34) um eine 
zweite Schwenkachse (R^, R^) drehbar gelagert ist und welcher die 
Rontgenrohre (26) oder den Rontgendetektor (36) tragt. 

2. Deckenstativ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragersystem umfasst: 
bl) eine zweite Fiihrungseinrichtung (21, 31), welche an der ersten Fiihrungs- 
einrichtung (1 1, 12) in der ersten Richtung (1^, L D ) verschiebebeweglich gelagert 
ist, und 

b2) einen Laufwagen (22, 32), welcher in einer zweiten Richtung (T s , T D ) verschiebe- 
beweglich an der zweiten Fiihrungseinrichtung (21, 31) gelagert ist und den 
Teleskoparm (23, 33) tragt. 



3. Deckenstativ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlangerungs- 
achse (R 1S , R 1D ) des Teleskoparmes (23, 33) senkrecht zur ersten (L s , Ld) und 
gegebenenfalls auch zweiten Richtung (T s , T D ) steht. 
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4. Deckenstativ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schwenk- 
achse (R 1S , R 1D ) parallel zur Verlangerungsachse des Teleskoparmes (23, 33) liegt. 

5. Deckenstativ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schwenk- 
5 achse (R 2S , R 2D ) parallel zur ersten Schwenkachse (R 1S , R 1D ) liegt. 

6. Deckenstativ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rontgenrohre (26) 
oder der Rontgendetektor (36) drehbar urn eine dritte Schwenkachse (R^, R, D ) am 
Geratetrager (25, 35) befestigt ist. 

10 

7. Rontgeneinrichtung, bei welcher die Rontgenrohre (26) und der Rontgendetektor (36) 
Jeweils aneinem Deckenstativ (20, 30) befestigt sind, welches enthalt: 

a) eine erste, an einer Raumdecke (10) befestigbare Fuhrungseinrichtung (11, 12); 

b) ein Tragersystem (21, 22, 31, 32) mit einem langenveranderlichen 

15 Teleskoparm (23, 33), wobei das Tragersystem an der ersten Fuhrungs- 

einrichtung (11, 12) in einer ersten Richtung (L s , L D ) verschiebebeweglich gelagert 
ist; 

c) einen Querarm (24, 34), welcher am Ende des Teleskoparmes (23, 33) urn eine 
erste Schwenkachse (R 1S , R 1D ) drehbar gelagert ist; 

20 d) einen Geratetrager (25, 35), welcher am Ende des Querarms (24, 34) urn eine 
zweite Schwenkachse (R*, R 2D ) drehbar gelagert ist und welcher die 
Rontgenrohre (26) oder den Rontgendetektor (36) tragt. 

8. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fuhrungs- 
25 einrichtung (11, 12) fiir beide Declcenstative (20, 30) dieselbe ist. 

9. Flontgeneinrichtung nach Anspruch 7, enthdtendeinen in Hohe (V T ) 5 
LangsnchtungCLr), Quarrichtung (T T ) und/odetNeigung (R T ) verstellbarerL 
PatimtentLxh (40). 
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10. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch erne KontroUeinheit zu. 
Steuerung der mumlichen Einstellung von Rontgenrohre (26) und Rontgendetektor (36) 
unter Beachtung einer Kollisionsvermeidung. 
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ZUSAMMRNFASST TNd 
Deckenstativ far ein Rontgensystem 



Die Erfindung betrifift eine Rontgeneinrichtung mit zwei Deckenstativen (20, 30), an 
denen die Rontgenrohre (26) bzw. der Rontgendetektor (36) befestigt sind. Die Decken- 
stative umfassen Quertrager (21, 31), die an Fuhrungsschienen (11, 12) in Langs- 
richtung (L s , 1^) verschiebebewegUch gelagert sind und die ihrerseits Laufwagen (22, 32) 
in Querrichtung (T s , T D ) verschiebebewegUch tragen. An den Laufwagen (22, 32) sind 
langenveranderliche Teleskoparme (23, 33) befestigt, an deren Enden um eine vertikale 
Schwenkachse (R 1S , R 1D ) drehbare Querarme (24, 34) gelagert sind. Die Querarme tragen 
wiederum um Schwenkachsen (R^, R^) drehbare Geratetrager (25, 35), an denen 
schliefilich die Rontgenrohre (26) bzw. der Rontgendetektor (36) befestigt ist. 



Fig. 



